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SaZetak - Dizalica topline je sustav koji podiZe toplotnu energiju s nize na visu
energetsku razinu. Primjenjuje se za grijanje obiteljskih domacinstava, poslovnih
objekata, Skola i bolnica. Koristenje principa dizalica topline ekoloski je podobno jer
izaziva nultu emisiju Stetnih plinova. Za svaki ulozeni 1 kWh elektricne energije,
toplotna pumpa proizvede 3-5 kWh toplotne energije zavisno o vrsti dizalice topline.
Toplotna energija dobivena upotrebom dizalice topline moze se Koristiti putem
radijatorskog sustava grijanja, podnoga grijanja ili koriStenjem ventilokonvektora.
Najefikasniji je sustav dizalice topline voda-voda iskoristavaju¢i energiju prirodnih
izvora vode kako bi osigurale visoku ucinkovitost grijanja. Iako su investicijski
troskovi implementacije sustava dizalice topline nesto visi od dostupnijih sustava

grijanja na plin pogonski su troskovi znatno manji.

Abstract - A heat pump is a system that raises thermal energy from a lower to a higher
energy level. It is used for heating family households, business buildings, schools and
hospitals. Using the principle of heat pumps is environmentally friendly because it
causes zero emission of harmful gases. For every 1 kWh of electricity invested, the
heat pump produces 3-5 kWh of heat energy, depending on the type of heat pump.
Thermal energy obtained by using a heat pump can be used through a radiator heating
system, underfloor heating or by using a fan convector. The most efficient is the water-
water heat pump system, utilizing the energy of natural water sources to ensure high
heating efficiency. Although the investment costs of implementing a heat pump system
are somewhat higher than the more available gas heating systems, the operating costs

are significantly lower.
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1. UvOD

Raspolozivost fosilnih goriva plina i nafte vremenski je ogranic¢ena. Ova ¢injenica
zaokuplja sve vise svijest ljudi kao 1 potreba za zastitom okoliSa. 1z tog razloga
koristenje obnovljivih izvora energije dobiva sve vise na znacaju. Za razliku od drugih
obnovljivih izvora energije kao §to je solarna energija i energija vjetra, toplina iz
okolisa (zemlja, voda, zrak) dostupna je za non-stop koriStenje tijekom cijele godine.
Toplinskom pumpom, bez dodatnog izvora energije, moguce je pokriti sve potrebe za
toplinskom energijom jedne kuée za grijanje i PTV. U Svicarskoj se danas svaka treéa
novogradnja oprema nekom od tipova toplinskih pumpi, u Svedskoj 7 od 10

novogradnji a u Njemackoj i Islandu jedna Cetvrtina.

U tom okviru toplinske pumpe dozivljavaju svojevrsnu renesansu. Otklonjene su
tehnicke nesavrSenosti koje su popratile prvi "bum" pocetkom 80-tih godina da bi
danas toplinske pumpe predstavljale pouzdan, ekonomican i ekoloski sustav grijanja

koji ¢e u bliskoj buduénosti biti vode¢i na¢in grijanja i hladenja. [2]

2. DIZALICA TOPLINE

Dizalica topline je uredaj koji koristi kruzni proces, tj. omogucuje prijenos energije s
nize temperature na sustav vise temperaturne razine koriste¢i dodatnu energiju (rad).
Zahvaljujuc¢i tome svojstvu one mogu biti izvor toplinskog i rashladnog ucina u
sustavima grijanja, pripreme potrosne tople vode, sustavima ventilacije, klimatizacije
1sl. Za odvijanje ovih procesa nuzno je postojanje toplinskih spremnika na nizoj 1 visoj
temperaturi. Prostor ili medij od kojega se toplina odvodi nazivamo toplinski izvor i
on je najc¢es¢e neposredna okolina koja nam je na raspolaganju, a to moze biti: okolni
zrak, tlo, povrSinske i podzemne vode, industrijski otpadni ili oneciS¢eni zrak itd.
Toplinskim ponorom nazivamo prostor kojemu dovodimo toplinu, a on je najcesce

zrak u prostoriji, voda u sustavu grijanja, potros$na topla voda i sli¢no.

Dizalice topline primjenjuju se za sve kapacitete grijanja 1 hladenja, od najmanjih
stanova do velikih kapaciteta za grijanje i hladenje Citavih naselja. Vecinom se
primjenjuju u niskotemperaturnom rezimu grijanja s temperaturom polaznog voda od

35°C za povrsinsko grijanje. [1]
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Slika 1. Shematski prikaz dizalice topline

3. OSNOVNI DIJELOVI DIZALICE TOPLINE

Da bi dizalica topline mogla ispunjavati svoje zadace, potrebni su joj slijedeci dijelovi

e isparivac

e kompresor

o ekspanzijski ventil

e kondenzator

e radne tvari (mediji, plinovi)

Kondenzator

Isparivac

Reg. uredaj

Kompresor
Ekpanzijski ventil

Slika 2. Osnovni dijelovi dizalice topline
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3.1. Isparivaci

Isparivac je izmjenjiva¢ toplote graden kao sistem cijevi namotanih u zavojnicu
povrsinom u koje ulazi rashladni medij na niZzoj temperaturi i preuzima toplotu iz tla,
vode ili zraka. Dakle nama su tlo, voda ili zrak mediji koji svoju energiju predaju

toplinskoj pumpi. Isparivac je funkcijski graden kao i kondenzator. [1]

3.2. Kompresori

Kompresori su strojevi koji imaju ulogu tla¢enja rashladnog medija, podizanja njegove

temperature 1 tlaka dovodenjem rada.
Podjela prema podrucju primjene, odnosno temperaturi:

- kompresori za niske tlakove isparavanja (za smrzavanje isparavanja
temperatura ispod -30° C);

- kompresori za srednje tlakove isparavanja (za hladenje temperatura
isparavanja priblizno -10° C);

- kompresori za visoke tlakove isparavanja (za klimatizaciju temperatura

isparavanja vec¢u od 0° C). [3]

3.3. Ekspanzijski ventil

Termo ekspanzijski ventil je regulator protoka rashladnog medija kroz sistem. Nalazi
se izmedu kondenzatora 1 isparivaca. U njega ulazi rashladni medij iz kondenzatora na
viSem tlaku i vecoj temperaturi. Kada plin izade iz ventila u cijev veceg popre¢nog

presjeka, dobivamo nizi tlak rashladnog medija. [1]

3.4. Kondenzator

Kondenzator je izmjenjiva¢ toplote napravljen kao sistem cijevi u zavojnici gdje
rashladni medij predaje toplinu. Kod toplotnih pumpi kondenzator svoju toplotu
predaje vodi koja se pri tome zagrijava i pomocu vodene pumpe cirkulira kroz
izmjenjivac toplote u prostoru kojim grijemo npr. radijator. Kod hladenja on ima

obrnutu ulogu gdje on odvodi toplotu. [1]
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3.5. Radne tvari (mediji, plinovi)

Radne tvari, kao rashladni medij moraju se Koristiti isklju¢ivo plinovi sa svojstvima
da na odredenoj temperaturi, ovisno o tlaku, mogu biti u svim agregatnim stanjima.
Rashladni medij ne smije reagirati niti s jednim sastavom unutar sistema, gustoca bi
mu trebala biti Sto veca, mogu biti hermeticki zatvoren unutar sistema, najcesce u
nehrdaju¢im bakrenim cijevima, mora biti neeksplozivan, tako da u slucaju ispustanja

ne bi doslo do eksplozije.

Mora biti neotrovan i po moguénosti Sto manje Stetan za okoliS. Rashladni medij se
mijeSa sa mazivim uljem kojem rashladni medij mora osigurati kontinuirano putovanje

kroz ¢itav sustav. Ulje ne smije mijenjati svojstva. [1]

4. DIZALICE TOPLINE PREMA TOPLINSKOM 1ZVORU
4.1. Tlo kao toplinski izvor

Tlo kao izvor topline za dizalice topline predstavlja toplinsku energiju povrsinskih i
podzemnih slojeva Zemlje. Vec¢ina te energije dolazi uslijed zrafenja Sunca ili
izmjenom topline s padalinama, dok se manjim dijelom ta energija dobiva od
geotermalne energije Zemlje. Izmjena topline izmedu tla i posrednog medija dizalice
topline vrsi se preko izmjenjivaca topline koji se ukopavaju u tlo. Postoje dvije
osnovne izvedbe takvih izmjenjivaca: podzemni toplinski kolektori ili toplinska polja
te podzemne toplinske sonde. U pravilu, kao posredni medij koriste se rasoline ili
glikolne smjese. S takvim medijem onemogucilo bi se smrzavanje u cijevima pri
niskim temperaturama. Posredni radni medij preuzima toplinu od tla koje se hladi i
predaje je radnoj tvari na isparivacu dizalice topline.Osnovna prednost ovakvih
sustava je ta da je tlo kao izvor topline dobar i pouzdan izvor topline s malom

varijacijom temperature tijekom cijele godine. [1]
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Slika 3. Toplinski kolektori i podzemne toplinske sonde

4.2 Voda kao toplinski izvor

Voda kao toplinski izvor za dizalice topline podrazumijeva toplinsku energiju
povrsinskih voda kao $to su potoci, rijeke, kanali, jezera i mora, te podzemnih ili
otpadnih voda. Vecina te energije potjece od Sunceve energije, dok manji dio dolazi
od raznih procesa, npr. u podzemnim vodama. Za takvo iskoriStavanje energije vode
koriste se dizalice topline tipa voda - voda. Izvodenje takvog sustava s obzirom na
dovodenje vode moze se podijeliti na izravni i neizravni sustav. Kod izravnog sustava
podzemna voda dobodi se izravno do isparivaca topline uz prethodno filtriranje, dok
se kod neizravnog ugraduje dodatni izmjenjivac¢ topline. Ipak, prednost se daje
neizravnoj izvedbi, tj. ugradnji dodatnog izmjenjivaca topline radi pogonske sigurnosti
te lakSeg 1 efikasnijeg odrzavanja. Princip rada ovakvog sustava temelji se crpljenjem
vode iz jedne buSotine, vodene povrSine a kroz drugu buSotinu voda se vraca u
podzemne slojeve, vodenu povrSinu. Takav sustav moZe biti izveden i kod principa tlo
—voda, pri ¢emu je potrebno postaviti podvodni toplinski kolektor kroz koji ¢e strujiti
posredni medij, naj¢es¢e voda. Da bi se omogucéio prijenos vode do isparivaca, u oba

slucajeva potrebno je dimenzionirati cirkulacijsku crpku.

Kod iskoriStavanja topline podzemnih voda kao izvor topline, potrebno je izbusiti dvije
buSotine na minimalnoj udaljenosti od 15 m. Ponorna buSotina mora biti
nizvodno(gledaju¢i u smjeru toka vode) od crpne buSotine. Minimalni protok
podzemne vode trebao bi biti 2m3 /h, §to se moze posti¢i ve¢ kod 5 m dubine, ovisno
o hidrogeoloskim znacajkama. Ovakvim sustavima najcesce se postizu ucini od 8 — 40
kW. Kod izvodenja ovakvih buSotina radove izvode specijalizirane tvrtke, te za takve
buSotine potrebno je imati niz dozvola a u nekim je zemljama njihova primjena ¢ak i

zabranjena radi zastite podzemnih voda. [1]
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Slika 3. Voda kao toplinski izvor

4.3. Zrak kao toplinski izvor

Primjena dizalica topline sa zrakom kao toplinskim izvorom vrlo je rasirena pojava te
se Cesto primjenjuju diljem svijeta. Kad se govori o zraku kao toplinskom izvoru misli
se na energiju okolnog zraka, otpadnog, istroSenog, onecis¢enog iz sustava ventilacije
1 klimatizacije ili zraka iz raznih procesa poput susenja i sl. Problem koji nastaje kod
zraka kao toplinskog izvora je nepodudarnost vremena i potreba za toplinom, tj. kod
najvece potrebe za toplinom, vanjske temperature su niske i obratno. Dizalice topline
koje iskoriStavaju toplinsku energiju zraka rade po principu zrak — voda i zrak — zrak.
Princip rada zrak — zrak obi¢no se primjenjuje u klima-uredajima. Kod dizalica topline
zrak — voda dobivena se toplina moze koristiti u sustavima toplovodnog grijanja ili
klimatizacije npr. u klima-komorama. Prema izvedbi dizalice topline sa zrakom kao
toplinskim izvorom pojavljuju se u tri osnovne izvedbe: za postavljanje u zatvorenom
prostoru (kotlovnice, strojarnice itd.), za postavljanje na otvorenom te u odvojenoj

izvedbi u tzv. split sustavu.

Osnovni nedostatak ovih izvedbi dizalica topline je buka koja nastaje uslijed rada
ventilatora, koji dovodi zrak do isparivaca. U novijim izvedbama dizalica topline ovaj
problem se sve viSe smanjuje. Osim buke, problem se javlja i kod vrlo niskih vanjskih
temperatura, pa treba uzeti u obzir i faktor grijanja dizalice topline koji znacajno opada
sniZavanjem vanjske temperature. Kako bi se rijesio taj problem, potrebno je u sustav
ugraditi dodatni izvor topline koji bi kod niskih temperatura dovodio toplinu. Obi¢no
se u takvim slucajevima ugraduje plinski bojler. Niskim temperaturama moze s
smatrati temperatura od -7°C, no danas ve¢ imamo dizalice topline s radom pri

vanjskim temperaturama do -25°C, poneke i nize. [1]
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Slika 4. Zrak kao toplinski izvor

5. NACINI RADA DIZALICE TOPLINE
Prema izvedbi generatora toplote poznati su sljedeci nacini dizalice topline:

e Monovalentni nacin rada;
e Bivalentno - paralelni na¢in rada;
e Bivalentno - alternativni nacin rada.

5.1. Monovalentni nac¢in rada

Ovaj nacin rada dizalice topline podrazumijeva da cjelokupnu potrebu objekta za
toplotom tijekom sezone grijanja pokriva iskljucivo dizalica topline. U¢inak dizalice
topline se projektira prema vanjskoj projektnoj temperaturi zraka. Dizalice topline
povezane s tlom rade kao monovalentni sistemi. Jedna od prednosti monovalentnog
nacina rada je i manje zauzimanje prostora, odnosno nema potrebe za plinskom

instalacijom, dimnjakom ili spremnikom lozivog ulja. [4]

5.2. Bivalentno-paralelni nac¢in rada

Pri ovom nacinu rada je do odredene vrijednosti vanjske temperature zrak jedini izvor
toplote. Daljnjim padom vanjske temperature zraka (npr. -3° C ili nize) ukljucuje se
paralelno jos$ jedan toplotnii izvor (npr. plinski bojler). Prikljuc¢enje drugog toplotnog
izvora regulacija vodi prema vanjskoj temperaturi zraka i potrebnom uéinku grijanja.
Prednost takvog nacina rada je moguc¢nost zadrZavanja postojeceg kotla, te veca

sigurnost opskrbe zgrade toplotom jer tada postoje dva izvora toplote i dva energenta.

5.3. Bivalentno-alternativni naéin rada

Ovakav nacin rada dizalice topline znaci da u odredenom trenutku u sezoni grijanja
(bivalentnoj tocki), dodatni izvor toplote preuzima pokrivanje cjelokupnih potreba
zgrade za toplotom, dok se dizalica toplote iskljuCuje. Bivalentna to¢ka odgovara
nekoj vrijednosti niske vanjske temperature zraka. Ovaj nacin sistema grijanja koristi
se za zgrade s radijatorima kao ogrjevnim tijelima, temperaturnog rezima 90/70° C.
Do odredene vrijednosti vanjske temperature zraka, dizalica topline je jedini izvor
toplote, koja ovisno o karakteristici grijanja odgovara temperaturi polaznog voda
maks. 55°C. Daljnjim padom vanjske temperature zraka ukljucuje se drugi izvor

topline 1 on je dalje jedini u radu (npr. plinski bojler). Tocka prekretanja izbora sistema
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grijanja u ovom primjeru iznosi -1°C. Djelomi¢ni bivalentno-usporedni nacin rada
dizalice topline zna¢i da se u odredenom trenutku u sezoni grijanja (tacki
ukljucivanja), ukljucuje dodatni izvor toplote koji zajedno sa dizalicom topline sluzi
za pokrivanje potreba zgrade toplotom, a zatim se ona (u tacki iskljucivanja) iskljucuje

pa dodatni izvor toplote pokriva cjelokupne potrebe za toplotom. [4]

6. PROJEKTIRANJE 1 IZVODENJE DIZALICA TOPLINE OVISNO O
MJESTU UGRADNJE

Najvazniji dio pri odabiru dizalice topline je dimenzioniranje i projektiranje sustava
grijanja 1 hladenja za pojedinu stambenu jedinicu. [zuzetno je vazno da se i prilikom
samog projektiranja zgrade uzme u obzir niz faktora koji uvelike mogu smanijiti
potrebu za energijom. Projektiranjem same zgrade treba obratiti pozornost na:

e polozaj zgrade i razvrstavanje prostorija u zgradi
e vanjska stolarija
e izolacije zgrade

Prilikom projektiranja i izvodenja trebamo imati na umu gdje mislimo izvoditi dizalicu
topline. Ucestalost pojava temperatura zraka za razdoblje grijanja i hladenja u BiH

moZemo vidjeti na slici 5.
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Slika 5. Ucestalost pojave temperature zraka za kontinentalnu Hrvatsku
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Slika 6. Ucestalost pojave temperature zraka za primorsku Hrvatsku
6.1. Polozaj zgrade

Polozaj zgrade se u pravilu orijentira prema jugu, takoder preporucljivo je obratiti
paznju na povisen teren, visoke gradevine, gusto zimzeleno drvece I sli¢ne barijere
koje bi mogle biti prepreka prolasku sunc¢evih zraka. Znacajan dio energije za grijanje
zgrada dobiva se insolacijom6 , tako da je jako bitno da su prostorije u kojima dnevno
najviSe boravimo najizlozenije suncu. Iznimno je korisno da je jedna strana krova
okrenuta prema jugu zbog solarnih kolektora. Takoder, na juzno procelje postavljaju
se veliki prozori kako bi se maksimizirali dobici sun¢eva zracenja. Iznad juznih
prozora postavlja se mudro projektirano sjenilo koje stiti od visokog ljetnog sunca, a
dopusta ulaz suncevih zraka zimi, kada je sunce na horizontu nize. Prozori prema

sjeveru u nacelu su manjeg opsega.
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-

Slika 7. PoloZaj ulaza suncevih zraka ljeti i zimi



,OBNOVLIJIVI IZVORI ENERGIJE | ENERGETSKA UCINKOVITOST*

6.2. Vanjska stolarija

Kvalitetna vanjska stolarija doprinosi smanjenju gubitka energije iz ovojnice zgrade.
Obi¢no se kombinira trostruko low-e staklo punjeno inertnim plinom sa zra¢nim
zacCepljenjem 1 sa specijalno razvijenim termicki lomljenim prozorskim okvirima.
Prozori zgrade moraju biti dobro brtvljeni da je nekontrolirani prolaz zraka izmedu
dva profila sveden na minimum. Istovremeno, takvi prozori propustaju sunceve zrake
kojima se zimi zagrijava unutrasnjost objekta, $to je u dobro izoliranim gradevinama
iznimno znacajan i1 besplatan dobitak toplinske energije. Prozori i vanjski zid igraju
veliku ulogu u toplinskim gubicima zgrade jer zajedno Cine preko 70 posto ukupnih

toplinskih gubitaka kroz ovojnicu zgrade.
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Slika 8. Trostruko low-e staklo
6.3. Izolacija zgrade

Adekvatnom izolacijom zgrade znacajno se smanjuje gubitak topline kroz zidove, krov
i pod. Moze se Koristiti §iroki izbor materijala za toplinsku izolaciju kako bi se postigla
potrebna visina R vrijednosti , niske U-vrijednosti . Posebnu paznju treba predati
uklanjanju toplinskih mostova. PoboljSanjem toplinsko-izolacijskih karakteristika
zgrade moguce je znacajno posti¢i smanjenje ukupnih gubitaka topline gradevine.

Toplinski otpor (oznaka: R) izrazava otpor materijala prolasku topline
Koeficijent prolaska topline (oznaka: U)
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6.4. Troskovi ulaganja

Cijena dizalica topline raste zavisno o u¢inku grijanja koju ona moze proizvesti.
Troskovi dizalice topline nisu fiksni, tj. ovise 0 mjestu ugradnje, vrsti te je cijena za
svaki objekt specifi¢na. Okvirnu cijenu prilikom kupnje mozemo saznati iz grafa na
slici 6.
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Slika 9. Cijena dizalice topline u ovisnosti o ucinku grijanja

6.5. Dimenzioniranje i odabir dizalica topline

Dimenzioniranje, projektiranje i izvodenje sustava u kojima se kao izvor toplinskog i
rashladnog ucinka koristi dizalica topline sloZeno je i zahtijeva znanja iz tehnike
grijanja 1 hladenja, gradevinarstva, regulacije, te geologije 1 rudarstva kod izvodenja
busotina. Osnovna veli¢ina na osnovu koje se dimenzioniraju 1 projektiraju sustavi koji
koriste dizalice topline je toplinski u¢inak koji se odreduje na osnovi potreba za

toplinom za grijanje, odnosno toplinskih gubitaka ili toplinskog optere¢enja zgrade.

Toplinsko optere¢enje zgrade, odnosno prostorija u njoj odreduje se postupkom
propisanim normama. Osnovni cilj takvog proracuna je odredivanje toplinskih
gubitaka koji se koriste pri odredivanju toplinskog opterecenja zgrade. Pri proracunu
projektnih toplinskih gubitaka zgrade promatraju se transmisijski toplinski gubitci

(provodenje topline kroz plohe) i ventilacijski toplinski gubitci (strujanje zraka). [6]

Pri dimenzioniranju i projektiranju ovakvih sustava potrebno je odabrati i toplinski
izvor za dizalice topline. Pri tome se u obzir uzimaju razni ¢imbenici, ali najvazniji od
njih su svojstva toplinskog izvora (termodinamicka svojstva, raspolozivost na mjestu
ugradnje), poCetna ulaganja u iskoriStavanje izvora (cijena opreme, slozenost radova),

te pogonski tros§kovi pri iskoriStavanju nekog izvora. [6]
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Uz sve to treba uzeti u obzir i da li se radi o novogradnji ili postojecoj zgradi, te
njezinoj potrebi za energijom cijele godine (grijanje 1 hladenje). Poredak ucestalosti

primjene toplinskih izvora za dizalice topline u vecini europskih zemalja je:

e Okolni zrak;

e Otpadni zrak;

e Povrsinski slojevi tla;
e Duboki slojevi tla;

e Podzemne vode.

Jednadzba iz koje proizlazi proracun ukupnih toplinskih gubitaka, tj. toplinskog

opterecenja objekta:
i = OT,i + DV,i [W],

pri cemu su: OT,i — transmisijski gubici [W] ®V,i — ventilacijski gubici [W]

7. EKONOMSKA ANALIZA

Primjer ekonomske analize grijanja i hladenja obiteljske kuc¢e u Zagrebu.

ZAGREB
20000
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15000
3 PLIN Dizalica
g’ 10000 Dizalica topline
> topline Dizalica zrak-voda
tlo-voda topline
voda-voda
5000 ¢ .
0 .
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Slika 10. Pogonski troskovi grijanja za obiteljsku kuéu u Zagrebu
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Slika 11. Povrat ulaganja za investicijske i pogonske troskove za obiteljsku kuéu u Zagrebu

Iz ekonomske analize za obiteljsku ku¢u u Zagrebu vidimo da je grijanje na plin i ulje
najskuplje te je povrat ulaganja za investicijske i pogonske troSkove beskonacan.
Grijanje pomocu dizalice topline je jeftinije od grijanja na plin i ulje te je najefikasnija

dizalica toplina voda-voda koja bi se trebala isplatiti nakon 9 godina. [5]
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8. ZAKLJUCAK

Dizalice topline smatraju se jednim od najucinkovitijih uredaja za dobivanje toplotne
energije, a osobito su Ceste u bogatijim zemljama s razvijenom visokom ekoloSkom
svijesti. Vazan poticaj u razvijenim zemljama je i uredeno zakonodavstvo, prije svega
na podrucju obnovljivih izvora energije, te drzavne potpore za obnovljive izvore
energije. Cijene sistema s toplinskim pumpama u BiH su na zalost jo§ uvijek jako
visoke. Razloga ima viSe, a oni najizrazeniji su: nedostatak drzavnih poticaja za
primjenu obnovljivih izvora energije, relativno visoke cijene uredaja i radova koje su
rezultat malog broja proizvodaca dizalica toplina i educiranih izvodaca radova. Bez
obzira na brojne poteskoce i nelogi¢nosti u sistemu, dizlice topline ipak i u BiH
dozivljavaju sve vecu ekspanziju. U razvijenim zemljama Europe obnovljivi izvori
energije zauzimaju znacajno mjesto u energetskoj politici. Za ocekivati je da ¢e isto
dogoditi i kod nas kod pridruzivanja BiH Europskoj uniji. Do tada, Stednja energije 1
zaStita okoliSa primjenom obnovljivih izvora energiji ostaje na razini razvijenosti nase

savjesti i na nasim financijskim moguénostima.
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